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Abstract of DE3412306 



In the case of a file shredder (1 1 ), the 
rotational speed, power consumption or torque 
of the motor (13) is indicated via a row (22) of 
light-emitting diodes, predetermined limit 
values are recorded per optocoupler (24, 25) 
and are used to switch the motor off, via a 
controller (26). A deceleration indication (31) 
can be provided which likewise causes 
switching off, decoupling and/or braking of the 
drive in the event of unacceptably severe 
slowing down of the motor as a result of 
blockage by the cut material. 
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Die Erfindung betrUTt eine Steuerungsemnchtuiig 
zum Schutz cines dektromotorischcn Antriebs. insbe- 
sondere eincs Aktenvernichtcrs. die den Anuieb tlber- 5 
wacht und bei seiner Oberbeiastung ew Signal eraeugt, 
welches ilbcr ein Steuergeratauf den Anmebelnwirkt. 

Aktenvernichter oder ahnEchc Cerate sind in .hrem 

set* und wcrden durch ^^Schneidw^en Wo<^r«de ,o 
Maieriakeile des sfteren bis zum Sullsiand abgebremst 
rk^ewOrgt^ObUeherweise wind dieser Z^*?**** 
wartat, bis etae Abschaltung des Antnebsmotors er- 

f °Tcuweise wird es aueh der Bedicnungsperson fiber- is 
jassen-daanabruschahen Oder den Motor um^teuenj. 
un?das die Schneidwatan blockierende Mat«^«Oek 
^Teder aus ihnen herau«ubeffirdern. Es rst auchscKon 
b^kannt, den Motor durch Zuschattung emer zwe.tae 
Mc^micklung aut erne hohcrc Lcistung zu bnngea, W 
bevorerstehenUeibi. wfc«»«t« 
Diese Steuerung wird ablicherweise stromabhftnglg 

V0 ^^c C MotoRchutzschaltungcn, wic sic *:um Bei- 
spidaTder CH-A-6443408 bekanm and, en haHen 25 
dne Steuervngseinriditung filr cinen Qcktromowr. die 
bei krhiscben Betriebszustlnden erne AbschaUung des 
Antriebs bewirkt Eine Anzeige d.escr knoscben Be- 
triebszustSnde wird fiber opusche Anzdgegerate s,gna- ^ 

,B Aufgab* der Erfindung ist es. eine verbessenc Steuer- 
^iehtuTz zu schaffen. die sehr genau und smnfiillig 
au^taufuhren *Z eine groBtmogiiche ^Sohonung 
dTekktrischen und mechanischen Antnebsteue be- ^ 

"d^Uc Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
(teB Tn Aufsteuerungsanzeigeeiement nut mehreren 
ftuchtdioden (LED) in Abhangigkeit von emer dem 
AusstcueraLrigeelemcM zugefllhrten Antracbswerxc. 
wSefczSistungsaumahme, Drchmomcnt repra- « 
r^.^rCTdeti SDannung stufeowcise hintereinander an- 
^S ^W in Abhangigkeit von der An- 
Erung einer odcr mchrerer der Stufen das Signal 
wird. welches fiber das SieuergcriU cine Steue- 
^w\e Abschaltung. Unchaining. StUUetzung^.n™ « 
Rttckwartslnuf oder eiii Auskuppcln des Antriebes be- 

^cfkann also eirve handclsublichc L^^^ a n «i|! 
„ ".-Het werdeh, die meist in intcgrlerter Schalrung 

teie Ooerationsverstarker enth&lt. die beiro fcrreicncn 
£stimmt£ Spannungssiufen die Leuchtdtoden nach- 
efnander ansteuem. Der Eingriff zur Enwahme des S - 
^^T. eicktrisch In die einzelnen Stufen. bel- 
Sw^sT in dKenrinzelnen Lcuehtdioden xuge- » 
XaSVuWangederintegri^ 
h^torm jedodi noch vorteilhafter und mu nocb groBe- 
fcTSKber wenigsteus einen Op*^- 
genommen werden.der sein Signal .n Abhjmgigkeit von 
5Zr«Auneiichten einer bestimmten oder mchrerer 60 
tuM^U^^z^ ^Sokoontc 
oeispiclswcise eine Leuch.diode zur UmschMt^g des 
Motors atir erhdhte Leistung und cine andere zur 
schalt^g undzum Beversieren des Motors index hoch- 
stenBelastungsstufeeingesetztwerden. ^ 

Das ^VsSrungsanzeigeelemem 
7a Verarbeitende Spannung von ver**.edenan.gst e n 
^^ern erhalten. insbesondere von Amnebswerten. w.e 



Leisiungsaufnahme (Strom), DrehzahL .Drchtnomenl 

^Es wrd daduroh eine besonders sutnffillige und einfa- 
che Steuereinrichtung geschaff en. Man erhait gleichzei- 
tig eine Anzeige und cine Steuerung, wobei beide 
zwangsweise einander zugeordnet sind. indem beisplels- 
vreise die Anzeige der hochstcn Bclastung glcichzeiug 
auch immer die Abschaltong auslhst- Somll kann der 
Benutzerdic angczetgten Werte besonders gut den Ma- 
schinenfunktioneD zuordnen und durch cine entire- 
chendc Bcschickung daffir sorgen, daB Obcriastungs^- 
le ear nicht auftreten. Die Uuchtdiodenzedc kann denv 
en^rechend auch in den- einzetacn 
schicdiich geiarbt sein, beisp.ehve.se von grtnjm Nor 
malbetrieb fiber gelb in der WJheren Leistungsstufe auf 
rot im Uberlastungsbereich Obcrgchea Die Opwkopp- 
ler sprechen vorzugweise direkt auf das Aufleuchten 
•b^snLnter l^^w^^^^^^^ 
untcrschiedHchen Farben oder «nc b«« nln '^ i h " ' 
tensitat bei dem Aufleuchten mchrerer Lcuchtdioden 

^D^cUgerat. das die Slgnale verarbei.et und den 
Antrieb steuert. kann ein Zritghed zugeordnet son. das 
beispielsweise bei VorHegeo e BelaStung r«hc der 
Hocfastbelastungsgrenze eine Abschaltong herbeifWin. 
"rSncl starke Erhitzimg des Motors 
wahrend eine kurzzritigc Ubcrschre.tunB dte*^ 3 "" 
^e zugclassco wird. Dieses ^*%Z£ts ™ 
Hk-nerL eine Belastungsspitie beun Anfahren Oes A.n 
trietT^ f tlberlahr^hnc.daB dadurch gieich eute Ab- 

^Sevfrl^ng einer Leuchtdiodenzcite schaff . eine 
auSeSeJ Spreizung der Ergebiussc und eine 
verSe Ansteuerung in cin2elnen Stufen Schon 
durch le Charaktcristik der Leuchtdwdenzeile kann 
dte Charakteristik des Antriebsmotors der Be a 
stunasverhaltoisse ben^ichugt werdca und dies i« 
3d nocb durch die Wahl der «n«taen zur An- 
siwerunq des Signals vorgesebenen Stufen. d h. der 
■ ,jwn Leuchtdioden, moglich. So kann auch empi- 
•«S verTbe« J Optokoppler gegcnUber 
oSzettedieChaTakieristikdcrAbschalmngundStene- 

F ^if S^SngS geschildert wurdc. wirft die 

{cs Problem auf. wcil dicse Blockicrunft beispielsweise 
rf^h vcriehentlich in den Aktonvcrn^hw emgeteeb^ 
neMctallteile so plotzlich crfolgcn kann. daB nichi nur 
Sic^neidgeratc und die Antriebsmechanik , sondem 
tSTa^h der Elcktromotor Schaden le.den ten, 

der Aotrlebswerte.wie Uistungsaufnahme. Drebzani. 
DVehnimtnt odcr dgl. crfolgt. Hicr kann i aUo eme Ab- 
scnaltung. Brcmsung. Auskupplung ^ T *' n f . 
gdeitet werden. bevor die Bloctaerang Uberhaupi au 
«ffeten ist Wfihrend beispielsweise cm normaler Lei- 
fu^Sttegoder cine sich im Rahmcn normaler Ver- 
zSS hlftcndc Abbremsung des Motors durch da* 
^t3unbcriicksichtigt bleibt,wurdc cine Starke Ver- 
^^^mltarkes HochschncCcn oer L*«- 
7 u^T ~ir.~ AWcchalmnc des Motors herbettQhren^ 
S^d^™cndln^ 
bte zum Blockieren nicht auch noch der Motor mit se. 
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ner vollen Leistung "nachschiebt". Es i«t auch m6gllch. 
diese Stcuening gleichzeitig zur Einschaltung einer Mo- 
torbromse oder Auskupplung einzusetzen, oWn z. B. 
die Bremsung infolge des Blockiercns an den SchnekJ- 
watzcn auf der Motorseite umerstOtzt wird oder durch 5 
die?. Kupplung auf die SchneidgerSlte beschrfinkt wird. 
wahrend der Motor und derObrige Antrieb normal aus- 
laufenkann. 

Dadurch ist cs mogttch, die schadlichen Auswirkun- 
gen des Blockierens fur Motor und Mechanik wesem- 10 
lichherabzusetzcn, ohne daB der Aufwand wesentlich 
erhoht oder die Ldstuogsffthigkeit des Ger&tcs herab- 
eesetzt wird. Die Standzcit dor Motorcn und des Antrta- 
bes kann wesentlich erh6ht werdca Diese Steuerong m 
Abhangifckehvontozeitf^ 15 
lich zu der Abschaltung aufgrund von Gicnzwerten, von 
Strom. Drehzahl Drehmoment oder dgL eingesem 
werden. kann aber voneilhaft nut dlescr audi verquickt 
werden, indem die einzelnen,dic Abschaltung austasen- 
den Signale sicb add'ieren und bcispiclsweise eine kurz- 20 
zehige sterke Verzdgerung dann -besonders schnell zu 
einer Abschaltung fQhri, wenn das Gerat im oberen Lcn- 
siungsbercich arbeitct, wahrend im untcrcn UriStungs- 
bereich erst bei hoheren Verzogerungswertcn die Ab. 
schaltung erf olgt , 25 

' Merkmalc von Wdterbildungen der Erfindung gehen 
auflcr aus den UnteransprQchen auch aus der Beschrei- 
" bung" Utid Zeichnung'hervor. . 

Ein Ansfuhrungsbeispiel der Erfindung 1st in dcr 
Zeichnung in einem schemauschen Scbaltbild dargc- 30 
stellt und wrrd im folgenden naher erlauterL 

Ein schemaosch angedeuteter Aktenvcrnvchtcr 11 
cnthalt zwei gegenlaufig angetriebenc. meirmudereuv 
creifende Schneidwalzcn t2.zwischen denen Dokuroen- 
tc von Eiiizelbiattern bis zu.ganzen Orcinern i einscnlicB- 35 
lich ibrer Mechanik und auch anderer Abfall zerennu- 
ten werden kann. Ober emen Zahnradantrieb und erne 
Kupplung 14 wird das Sehnftdwertaeug : 12 voti 1 einem 
Motor 13 angcirieben. der von einem Schaher (SchOtz) 
IS gesteuert wird. Der Motor kann vorzugsweise zwei <o 
Wicklungcn aurweisctu die nacheinaitdcr ziir Erzetigung 
mehrerer Lefetungsstufen eingescbaltet werdcnkOrinen 
Ober einen Tachogenerator 16 wird em der Drehzahl 
enxsprcchcndcs Ausgangssignal erzeugi und ^weder 
dirckt oder Ober einen Wandler 21 einer Lcuchtdioden- 45 
reile 22 zugeRJhru Es handelt stch dabei urn em Aus- 
steuerungsanzeigeelement mit rnchreren hmtereinan- 
der geschalteten Leuchtdioden (LED) 23,.die in Abhan^ 
gtfikeit vbn der zugefuhrten Spannung h inter einandcr 
stufenweise von der die unterstc Stufe anzeigenden 50 
Leuchtdiode 23a bis zur die hochste Sutfe anzeigenden 
Leuchtdiodc 23b zugeschaltet werden. Bestunmten 
Leuchtdioden der Zeile slnd OptokoppJer 24. 25 i zuge- 
ordnet d. h. clcktronischc Schalteinrichtungciu die an 
Signal m Abhfingigkdt von ihrer Lic^tauhiahnv e^ 55 
gen oder vcrtndem. Sie enthahen Uchtempftndlichc 
Transistoren. Die Optokoppler 24» 25 sind an ein Sieuer- 
gerat 26 angeschlossen, auf das ein Zattfied 27 einw.rkt 
bzw. integriert ist. Diese beschriebenc Anordnung bil- 
dct cine Steuerungseinrichtung 20 zor Steuerong des 60 
Antricbsmotors 13, , 

Eine weitere SteuetungscinrLchtung 30 erhfilt un vor- 
Iieqenden Fallc ibr Eingangssignal ebenfalls von dcrn 
Tacbogencrator 16 fiber den Wandler 21 und znsauhch 
Ober ein Differenzierglied 34. so daB die daran ange- 65 
scblossene Leuchtdiodcnzeilc 31 in Abhangjgkeit von 
der zeUlichen Anderung des EingangssignaJs angesteu- 
ert wird. Ein Optokoppler 32 spricbt an, wenn cine be- 



stimmte zcitlichc Ver26gerung eintrin, d K der Tacho- 
generaton anzeigt, daB der Motor sehr stark abge- 
brcmst wird Der Optokoppler 32 beeinfluBt ein Steuer- 
gerat 33, das wahlwereo oder altcrnaxrv den Motor 13 
Qber das Schaltglicd IS abscbaltet und die Elektroma- 
gnetkopplung 14 zwbehen Motor und Schneidwerkaus- 
kuppclt Zusatzlich oder statt desscn kann auch euxc 
oicht dargestellte Bremsezum Brcmscti des Motors eln- 
geschaltet werden. 

fine strichliert angedeuteie Verbindungsleitung 36 
zurn Steucrgerat 27 kann alternaiiv oder start des Steu- 
ergerates 33 vorgesehen sein, so daB die bereits vorhcr 
beschricbene Vcrquickung von absoluten und diffcaxn- 
zierten Daten vorgenommen werden kann. Statt der 
Leuchtdiodcnzeilc 31 mit Optokoppler 32 kann auch ein 
anderer Schweflwertschalter eingesetzt werden. Die 
LeuehtdiodenzeJle hat aber den Vorteil an beUebigen 
Stcllen leicht angezapft zu werden und fast vcraogc- 
rungsfreizuarbeiten. • 

Bei normal belastetcrn Scfancidwcrk zeigt die Leucnl- 
diodenzeile 22 die normalc Drehzahl im unteren Bereich 
nahe der Leuchtdiode 23a an, und die Verzogerungsan- 
zeige 31 zeigt allenfetls geringfQgige Drehzahlanderun- 
gen an. wobei ggC auch der NuUpimkt so einreguhcrt 
werden kdnnte. daB auch ctne Bcschleunlgung ange- 
zeigtwird, . 

Beim Einwurf eines vora Schneidwerk mcht m einem 
Durchgang zu zerschneidenden Materials, bcispiclswei- 
se eines Oegenstandcs, der zu groB ist, urn auf einmal 
durch die Schneidwalzen hindurchzulaufen. oder auch 
Metallteile oder andere harte Gegenstftnde cntKajt. die 
nicht sofort zcrschnitten werden konnen, wird das 
Schneidwerk 12 stark abgebremSL Dadurch sinkt die 
Drehzahl ab. was in der Lcucntdiodenzeile 22 ctezu 
fUhrv daB die Anzeige der in diesem Falle umgekchrt 
gcsChaltetcn Aussieuerungsanzcigc in Richtung aur die 
Leuchtdiode 23b ansteigt, und anderersats wird Ober 
das Differenzierglied 34 die Leuchtdiodenzeile 31 den 
Verzogerungswert der Motorabbremsung anzeigen. Ist 
diese Verzogerung sehr plotzlich, so wird der Opto- 
koppler 32 ansprcchen. bevor die Drehzahl &o wen ab- 
gesunken ist. daB die Optokoppler 24 oder 25 angespro- 
chen haben. Es erfolgt AbschaJtung des Motors und ggf. 
Offnung der Kupplung 14. so daB das Schneidwerk nur 
noch mit seiner eigenen Massentraghcii beteiet isi, 
aber nicht von dem Motor und dessen Antnebstaistung 
mitbelastet wird. wenn es blockiert. . , 

Bei einer langsamercn Abbremsung. bejspielsweise 
durch einen Papicrstapcl der die Uistung des Motors 
Oberfordeix aber zu keiner plotzlichen Kockierung 
fQhrt, bleibt die Verzogerung iro zulassigen Bereich, je- 
doch die Drehzahl sinkt so wcit ab, daB zuerst der Opto^ 
IcoppJer 24 anspricht und die zweue MororwickJung zu- 
ceschalTct wird. Reich t dies aus. so stcigt die Drchsahi 
wiedcr an, und mit einer gewissen Zeitverzogening, ggf. 
auch einer durch einen weiteren Optokoppler zu reali- 
sierenden Hystcresc. schaltet die zweite Wicklung wie- 
dcr ab. Reicht die Leistung jedocfa trotz der zwcitcn 
Wicklung nicht aus. so louchtet scWieBlich auch djc Di- 
ode 23b. und der Optokoppler 25 bewirta ilber das Steu- 
crcerat 26 eine Abschaltung des Motors sowie ggf. eine 
Unistencrung, um<ien das Schneidwerk blockierenden 
Gegenstand io Gegenrichtung herauszufordem. 

Das ZeHglied 27 kann dabei eine gewisse VerzOgc- 
rung bewirken, die auch in Abhangigkeit von der jewei- 
U K en Belastung oder Verz5gerung gesetzt werden kaim. 

Beim vorUegenden BeispicI wurde als Eingangswcn 
fur die Stcucrcinrichtungen 20. 30 die Drehzahl des Mo- 
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to 



IS 



tors vcrwendeL Hicr konnte vorteilhaft auoh die Lei- 
stungsjiufaahmc des Motors (Strom) oder sein tatsachli* 
chcs Drchmomcm, bebpieteweise fiber einen in den An- 
trtebszug dngeschalteten DrehmomenTgcbcr benutzt 
werden, wobei Rtattder bier vorgeschcrien Drehzahlun- 
tcrgrenzen eine entsprcchendc Drehrnoment- oder Lei- 
stungsobergrenze von dcr Lcuchtdiodenzdle 22 ange- 
zeigt und verwenet winL Dic Lcudndtodenzellen kon- 
nen in das Gerat intern integricrt sein, Jedoch vorzugs- 
weise audi von aufien achtbar sein. um ihre zusaizllche 
Anzeigef unkrion zu erfullen. Die Steucreinrtchtuhg 1st 
ganz besondcrs vortdlhaft (Or Aktenvernichter und Ge- 
rtie mit abnllchen Schnridwerken, die einer sehr stark 
wechfielnden Bdastung bis zur Blockierung unterwor- 
fen werden. Sie kOnnte jedoch audi bei anderen Gera- 
ten. insbesondere zur AbfaUbearb«ning oder Verwcr- 
tung eingesetzl werden, wenn dort durcb die Inbomoge- 
nitat des Materials Blockierungssituauoncn auftrctcn. 
beispieisweise bei BallenpressecL Die schnclle und einfa- 
che Signalvcrarbdtung mittels zuverlassigen und tcicht 30 
auf den Anwendungsfall anpaBbarcn handelsQbiichen 
Gcratcn ist ein groficr VoneiL 

Sowohl filr die von den Absblutwertcn als von der 
Lastanderungsgeschwindigkch abhangige Steuerung 
konnen mehrere Engangswen© (Last, Drehzahl Dreh- 2 s 
moment etc) gleichzeitfg verarbeitct werden. urn z. B. 
bei der Stromaufnahmc zu bcrucks'ichtigen. ob eine 
Obersobreitung bei hoher oder niedrigcr Drehzahl er- 
folgt, Diese Verquickung derWcnc, auch von Absolul- 
werten und Ustaadeningsgeschwindigkeit, kann nach 30 
der Schwcllwcrtbildung im Steuergerat 26 oder auch 
schon vorher (z, B. im Wandlcr 21) erfOlgcn. so daB nur 
ein gemeinsatner Schwellwengeber benotigt wind. 



Patentansprucbc 



35 



1. Steucrungseinricbtung 2um Schtnz eines elektrp- 
motorbefaen Antricbs, inSbesondere eines Akten- 
vernicbters; die den Antneb (lberwachi und bei sei- 
ner Oberlastung ein- Signal crzcugt, welches fiber 40 
ein Steuergerat auf den Antrieb cinwirkt, dadnrch 
gekennzeichnet, daB ein Aussteuerungsanzeige^ 
element (22, 31) mit mehreren Lcuchtdioden (LED) 
(231 in Abhangigkeit von cincr dem Aussteuerungs- 
anzeigcclcmcm (22. 31) zugefObnen Antriebsw 45 
te wie Drehzahl Lcistungsaufnahme, Dreh mo- 
ment reprlsemierenden Spannung stufenwetse 
himcreinander angesteuert wird und daB m Abhan- 
gigjkeit von der Ansieuerung einer oder mehrercr 
dcr Stufen das Signal erzeugt wird, welches ubcr 50 
das Steuergerat (26. 33) cine Steuerung, wie Ab- 
schaltung, Uirtscoaltung. Stlilsetzung, einen Ruck- 
wanslauf oder ein Auskuppebi des Antriebcs (13) 

Z^e^erungseinrichiung n&ch Ancpruch Udadurch 55 
gekennzeichnet, daB das Signal von wenigstens ei- 
ncrn einer Leuchtdiode (23) zugeordneten Opto- 
kopplcr (24. 25, 32) erzeugt wird 
3. Steuerungseinrlchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Aussteuerungs* 
anzcigeelement (22) die Antricbswerte wie Le)- 
stungsaufnahme (Strom). Drehzahl, Drehrnoment 
oderdgLanzdgt. 

4.Steucrungseinricbtung nacb einem der vorncrge- 
henden Anspruchc. gekennzeichnet durch em dem 65 
Steucrgcrat(26)zugcordnctes2eitglied (27). 
5. Stcucmngscmrichtung, nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Steuerung dcs An- 



60 



tricbs (13. 14) in Abhttngigkeii von einer zeiilichen 
Andcrung dcr Antriebswerte. wie Leistungsaufnah- 
me, DrehzahL Drehrnoment oder dgt crfolgt 

Hierzu 1 Seiie(n) Zclchnungen 
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